Graficos de um Movimento Uniforme (MU)

Gréaficos de um Movimento Uniforme (MU)

»Como afunc¢éo horaria do MU é uma equacao de primeiro grau emt (S= S, +
V.t), suarepresentacéo grafica € umareta deinclinacdo néao nula.

Abaixo é fornecido um resumo dos diversos diagramas horarios possiveis:
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Considere S; e S, como as posi¢cdes de um movel em MU nos instantes t; e t»,
conforme gréafico abaixo:

Observe que tga=AS/At, mas V= AS/At e portanto V=tga® em qualquer grafico
SXt, tga é numericamente igual a velocidade escalar V.

Sendo a velocidade de qualquer movel em MU constante o grafico da velocidade
€ uma reta paralela ao eixo dos tempos.
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Em todo grafico VXt, a area compreendida entre a reta representativa e o
eixo do tempo é numericamente igual ao espago (AS) percorrido pelo
movel.
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A area do retangulo hachurado acima vale baseXaltura=(t, — t;)XV=At.V ®» area =
V.At » AS=V.At » AS= area,

O que vocé deve saber

= \Velocidades mais elevadas fornecem nos graficos SXt retas mais inclinadas
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= Nos graficos SXt, se as retas forem paralelas os moveis apresentam a mesma
velocidade




V= V(2)

=»Nos graficos VXt onde o deslocamento (AS) é numericamente igual a area,
pode-se ter:
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=P entre O ¢t o deslocamento que é numericamente igual a Area é
1
positivo e o movimento é progressivo

mp entre ety o movel tem velocidade nula (esta em
repouso) e o deslocamento ¢ nulo

mp entre U ¢ tyo deslocamento que ¢ munericamente igual i Area é
negativo e o movimento é retrogrado

O deslocamento total AS;.:5 € a Soma algébrica dos deslocamentos parciais =
AStotaI = AS]_ + ASZ + ASg

Graficos do Movimento Uniformemente Variado (MUV)

Graficos do Movimento Uniformemente Variado (MUV)
Diagrama da velocidade em funcao do tempo

Como afuncao horaria da velocidade de um MUV é V= Vo + a.t, que € uma
funcdo do primeiro grau e, portanto sua representacao grafica € umareta de
inclinagdo nao nula.

> Se V=fit) € uma funcdo crescente
(reta representativa forma um
angulo agudo com a horizontal),
a aceleracdo é positiva. (I) 1a:<0

» Se V=f(t) é uma funcao decrescente
(reta representativa forma um

angulo obtuso com a horizontal),
a aceleracdo é negativa. (I)

2a,<0

3a<0 ()




Relacao entre o deslocamento AS e o grafico da velocidade x tempo
de um MUV.

Em todo grafico VXt a area entre a reta representativa e o eixo dos tempos €
numericamente igual a
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variagao de espago AS, entre dois instantes quaisquer t; e t,.

Analise detalhada do grafico velocidade x tempo do MUV
antes de parar

‘ progressivo (V > 0) e acelerado (se para em t,
a partir dai s6 pode estar acelerando) ou,
modulo da velocidade aumentando.
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instante t1, quando V = 0) ou, médulo da
velocidade diminuindo.

progressivo (V > 0) e retardado (vai parar no
instante t1, quando V = 0) ou, médulo da
velocidade diminuindo.
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:retréurado (V < 0) e acelerado (se para em ti,
a partir dai s6 pode estar acelerando) ou,
mddulo da velocidade aumentando.

Analise do grafico aceleracao x tempo de um MUV




Em todo MUV a aceleracéo € constante e seu grafico € uma reta paralela ao eixo t
(I) e entre dois
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acelerado
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instantes quaisquer t; e t,, a variacao de velocidade AV =V, -V, é
numericamente igual a area (ll)

Analise detalhada do grafico do espaco (S) em funcao do tempo de um
MUV

»Como afuncéo horaria de um MUV é uma funcéao do segundo grau (S =S, +
Vo.t + a.t?/2), sua representacdo grafica é uma paréabola cuja concavidade fornece
o sinal da aceleracao (a).
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Analise do grafico S x t de um MUV onde a aceleracao é positiva (a
concavidade da parabola é para cima)
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a > 0 p» concavidade para cima
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rOEntre 0et, P oespaco decresce (movimento retrégrado,
no sentido dos marcos decrescentes V < 0} e 0o movimento

contrarios(a>0eV<0).
®Apos t, P o espaco cresce (movimento progressivo, no

ﬁo sentido

de seu movimento

sentido dos marcos crescentes V > 0) e 0 movimento é
acelerado, pois a aceleracdo a e a velocidade V tem mesmo
sinal(a>0eV >0).
¢ 0 ponto onde a curva toca o eixo S corresponde ao espaco
L inicial Sy (S quando t=0).

®No instante t; ele inverte o sentido de seu movimento (para “V=0", para comecar a voltar), ou seja,
quando o movimento passade retrégrado para progressivo.
| ®Nos instantest; e t; ele passa pela origem da trajetdria (dos espacos), quando S = 0.

é retardado. pois a aceleracdao ae a velocidadeV tem sinais

Analise do grafico S x t de um MUV onde a aceleracao é negativa (a
concavidade da parabola é para baixo)
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a < 0 » concavidade para baixo

inverte o sentido
de seu movimento

Sof

( Entre 0 e t; » 0 espaco cresce (movimento progressivo, no sentido
dos marcos crescentes V > 0) e 0 movimento é retardado, pois a
aceleracdo a e a velocidade V tem sinais contrarios (a<0e V> 0).
Apds t, » 0 espaco decresce (movimento retrégrado, no sentido
dos marcos decrescentes V < 0) e 0 movimento é acelerado, pois
aeVtem mesmosinallfa<0e V<0

O ponto onde a curva toca o eixo S corresponde ao espacoinicial
S, (posigdo quando t = 0).

No instante t; ele inverte o sentido de seu movimento (para “V=0”
para comegar a voltar), ou seja, quando o movimento passa de
progressivo para retrogrado.

\Nos instantes t, e t; ele passa pela origem da trajetoria (dos espacos), quando S = 0.
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O que vocé deve saber

Resumo de todos os graficos do MUV

Resumo que é valido para casos de movimentocoma>0ea<0

aeV movimento

antes da mudanca de sentido | sinais contrarios lretardado

depois da mudanca de sentido mesmo sinal acelerado

Resumo dos graficos do espaco, velocidade e aceleracao do MUV,
coma>0ecom

a<0.
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origem s pela sinais contrarios)
i - T T @ inverte o sentido
de seu
tz!\ ts ! mowmento

/\ S

tz V<0
entre 0 e aps 12+ retrégrado (V< 0) o apos t2% retrogradu( )
progressivo (V> 0) e acelerado (ae V tem o mesmo
acelerado ( a e V tem 0 mesmo
retardado ( a e V tem . slnal)

o o sinal)
sinais contrarios)

> Lembre-se que os graficos ndo mostram as trajetérias dos moveis.
apenas representam as equacoes (fungbes) do movimento.




